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Adres IP (ang. Internet Protocol) to numer nadawany interfejsowi sieciowemu, grupie interfejsow (broadcast, multicast), badz catej sieci komputerowe;j
opartej na protokole IP. Dzieki adresom IP komputery w sieci majg mozliwo$¢ zidentyfikowania sie i komunikacji miedzy soba.

Adres IPv4 jest 32-bitowa sekwencja zer i jedynek. W celu ulatwienia korzystania z adresow IP stosuje sie z zapis w postaci czterech liczb dziesietnych
oddzielonych kropkami. Kazda cze$¢ adresu oddzielna kropka nazywana jest oktetem, poniewaz sklada sie z 8 bitow.

Do zarzadzania i przydzielania adresow IP powolano organizacje Internet Assigned Numbers Authority (IANA), oraz 5 organizacji regionalnych:

African Network Information Centre (AfriNIC) - dla Afryki.

American Registry for Internet Numbers (ARIN) - dla USA, Kanady, cze$ci Karaibow i Antarktyki.

Asia-Pacific Network Information Centre (APNIC) - dla Azji, Australii, Nowej Zelandii I Oceanii.

Latin America and Caribbean Network Information Centre (LACNIC) - dla Ameryki Lacinskiej i pozostalej czesci wysp Karaibskich.
Réseaux IP Européens Network Coordination Centre (RIPE NCC) - dla Europy, Rosji, Bliskiego Wschodu i centralnej Azji.

Adresy IP przydzielane sa dostawca Internetu (ang. Internet Service Provider - ISP), organizacjom rzagdowym, placowkom akademickim i naukowo-badawczym
oraz innym duzym jednostkom organizacyjnym korzystajacym z urzadzen podlaczonych bezposrednio do ogolnoswiatowej sieci Internet. Administratorzy sieci
podleglych tym jednostkom sami dysponuja adresami IP z przydzielonego im zakresu. Wszyscy pozostali uzytkownicy Internetu korzystaja z posrednictwa
dostawcow Internetu.

Ilo$¢ adresdow IPv4 jest ograniczona i zaczyna ich brakowaé. Teoretycznie korzystajac z 32 bitbw mozna zapisac 4 294 967 296 adresoéw IP. Niestety nie wszystkie
adresy moga by¢ wykorzystane. Po pierwsze cze$¢ adresow jest przeznaczona do celow specjalnych. Po drugie podzial na klasy powoduje, ze wiele jednostek
organizacyjnych otrzymuje o wiele wiecej adresdéw niz jest w stanie wykorzysta¢. Administratorzy sieci radza sobie z tym problemem na rézne sposoby, np.:

Stosujac dynamiczne przydzielanie adreséw IP. Urzadzenie pracujgce w sieci nie ma stalego adresu. Dostaje go wylgczenie na czas gdy jest mu potrzebny. Za
kazdym razem moze dostac inny adres - ktory akurat jest wolny.

Wykorzystujac NAT (ang. Network Address Translation), czyli technologie maskowania adreséw IP polegajaca na translacji adreséw prywatnych na adresy
publiczne. Hostom pracujacym w sieci przydziela sie adresy IP z puli prywatne;j. Tylko jedno urzadzenie, brama internetowa, ma adres IP z puli publiczne;j.
Wszystkie komputery w sieci 1aczg sie z Internetem za jego posrednictwem.

Zblizajacy sie kryzys zwiazany z wyczerpaniem puli dostepny adreso6w IPv4 byl powodem powstania protokotu IPv6. Podstawowa roznica polega na zwiekszeniu
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dlugosci adresu z 32-bitow do 128-bitow, jest wiec czterokrotnie dtuzszy niz adres IPv4. Pozwala to na przydzielenie 3,40*1038 adresow. Ta niewyobrazalna
liczba pozwoli na przypisanie publicznego adresu IP dla kazdego komputera, urzadzenia mobilnego, telewizora, kazdej kuchni mikrofalowej, kazdemu licznikowi
pradu lub wodomierza. Granica bedzie tylko wyobraznia. Niestety, protoko6t IPv6 nie jest kompatybilny z IPv4. Z tego wzgledu jego wdrozenie odbywa sie
ewolucyjnie i jest rozlozone w czasie.

Klasy adresow IPv4

Adresy IP mozna podzieli¢ na publiczne (zewnetrzne) i prywatne (wewnetrzne), w ktorych wyro6znia sie kilka klas adresowych, réznigcych sie ilo$ciag mozliwych
sieci i liczba mozliwych do zaadresowania hostow.

Adresy IP publiczne

Klasa: Zakres adresow publicznych: Standardowa maska sieci: Rodzaj sieci: Liczba sieci: Efektywna liczba hostow:
A 0.0.0.0 - 127.255.255.255 255.0.0.0 bardzo duze 127 16 777 214

B 128.0.0.0 - 191.255.255.255 255.255.0.0 Sredniej wielko$ci 16 384 65 534

C 192.0.0.0 - 223.255.255.255 255.255.255.0 male 2 097 152 254

D 224.0.0.0 - 239.255.255.255 do transmisji grupowe;j

E 240.0.0.0 - 255.255.255.255 przeznaczona dla celow badawczych

Jak policzono liczbe sieci i liczbe hostéw?

Zestawiajac adres IP z maska sieci, mozna podzieli¢ adres na czeSci dotyczace sieci i hostow. Klasa A umozliwia wykorzystanie 126 sieci, poniewaz pierwszych 8
bitow tej klasy opisuje sie¢ (zgodnie z zastosowana standardowa maska sieci dla tej klasy - 255.0.0.0), a pozostale 24 bity opisuja liczbe hostéw. W pierwszym
oktecie, ktory opisuje sie¢, pierwszy bit rowny jest zawsze 0, co oznacza, ze pozostale 7 jest zmiennych (moga mie¢ ustawiong warto$c¢ o lub 1). Tak wiec 27 daje
128. Od tego wyniku nalezy odjac¢ dwie zarezerwowane sieci specjalnego przeznaczenia. Jezeli chodzi o liczbe mozliwych do zaadresowania hostow, to wystarczy
podniesc liczbe 2 do potegi rownej wartosci bitow pozostalych do adresacji hostow. W naszym wypadku pozostalo 24 bitéw do adresowania hostow, dlatego 224
daje nam warto$c¢ 16 777 216 adresow. Od tej liczby odejmujemy dwa adresy - adres sieci i adres rozgloszeniowy, co pozwala na efektywne przydzielenie 16 777
214 hostom adresow IP.
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Pierwszy oktet - 8 bitéw Drugi oktet - 8 bitow Trzeci oktet - 8 bitow Czwarty oktet - 8 bitow
klasa A sie¢ host host host

W Klasie B, sie¢ reprezentowana jest przez pierwsze 16 bitow, z czego pierwszy bit jest zawsze rowny 1, a drugi 0. Pozostale 14 bitow jest zmiennych. Tak wiec
214 daje 16 384 sieci. Nic nie odejmujemy od iloéci sieci, poniewaz w klasie B nie wystepuja zarezerwowane sieci. Zeby obliczy¢ iloéé¢ adreséw, nalezy liczbe 2
podnies¢ do potegi rownej wartosSci bitow pozostalych do adresacji urzadzen. Dla klasy B bedzie to 216 co daje liczbe 65 536, od ktorej nalezy odja¢ adres sieci i
adres rozgloszeniowy.

Pierwszy oktet - 8 bitow Drugi oktet - 8 bitow Trzeci oktet - 8 bitow Czwarty oktet - 8 bitow
klasa B sie¢ sie¢ host host

Dla klasy C, warto$¢ bitow do reprezentowania sieci wynosi 24. Pierwszy i drugi bit tej klasy jest ustawiony na 1 a trzeci na 0. Pozostale 21 bitow moze by¢
zmienne, co oznacza, ze 221 daje nam 2 097 152 sieci. Dla obliczenia ilo$ci hostow, nalezy liczbe 2 podnies$¢ do potegi rownej wartosSci bitow pozostalych do

adresacji hostow. W przypadku klasy C bedzie to 28, tak wiec do przydzielenia w kazdej sieci bedzie 256 adreséw, od ktérych nalezy odja¢ adres sieci i adres
rozgloszeniowy.

Pierwszy oktet - 8 bitow Drugi oktet - 8 bitow Trzeci oktet - 8 bitdow Czwarty oktet - 8 bitow
klasa C sie¢ sie¢ sie¢ host

Sposérdd adresow klasy A, B i C cze$é jest wydzielona dla sieci lokalnych. Adresy prywatne nie sa routowane w Internecie, co oznacza, ze moga sie powtarza¢ w
roznych sieciach.

Adresy IP prywatne

Klasa: Zakres adres6w publicznych: Standardowa maska sieci:
A 10.0.0.0 - 10.255.255.255 255.0.0.0

B 172.16.0.0 - 172.31.255.255 255.255.0.0

C192.168.0.0 - 192.168.255.255 255.255.255.0

Warto rowniez wspomnie¢ o mechanizmie automatycznego adresu prywatnego IP (ang. Automatic Private IP Addressing - APIPA), ktory okresla, ze w przypadku
gdy nie odnaleziono serwera DHCP zostaje przydzielony adres IP z zakresu 169.254.0.1 - 169.254.255.254 i maska sieci rowng 255.255.0.0.
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Jak juz wcze$niej wspomniano, dodatkowo wyréznia sie grupe adresow specjalnego przeznaczenia, ktore nie sa wykorzystywane przez uzytkownika do adresacji
sieci, czy hostow.

Zrodia:

http://www.networkservices.pl/baza-wiedzy/adresacja-ip-publiczne-i-prywatne-adresy-ipv4



